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Â ñòàòüå çàùèùàåòñÿ òåçèñ, ñîãëàñíî êîòîðîìó íîìè÷åñêàÿ íåîáõîäè -

ìîñòü íå ìîæåò áûòü àäåêâàòíî èíòåðïðåòèðîâàíà íè êàê ðåãóëÿðíîñòü ðàñ -

ïðåäåëåíèÿ ôàêòîâ, íè êàê ïðèìèòèâíûé ìåòàôèçè÷åñêèé ôàêò, íè êàê ïðî -

èçâîäíàÿ îò äèñïîçèöèîíàëüíûõ ñóùíîñòåé. Ïðåäëàãàåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ðå -

êîíñòðóêöèÿ ñòðóêòóðíîãî ðåàëèçìà, â ðàìêàõ êîòîðîé ôóíäàìåíòàëüíîé

ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðèðîâàííàÿ ïàðà áS, T ñ, ãäå S – ìíîæåñòâî îíòîëîãè÷åñêèõ

ñîñòîÿíèé, à T – ãåîìåòðè÷åñêè îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà äîïóñòèìûõ ïåðå -

õîäîâ ìåæäó íèìè. Àðãóìåíòèðóåòñÿ, ÷òî ñàìà îïðåäåëåííîñòü ôèçè÷åñêîé

äèíàìèêè ëîãè÷åñêè ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå òàêîé ñòðóêòóðû. Çàêîíû

ïðèðîäû òðàêòóþòñÿ êàê âûðàæåíèÿ èíâàðèàíòíîñòè T, à íîìè÷åñêàÿ íåîá -

õîäèìîñòü – êàê âíóòðåííåå ñâîéñòâî åå ãåîìåòðèè. Ïîêàçàíî, ÷òî áåç ïðè -

çíàíèÿ ñòðóêòóðû äîñòèæèìîñòè íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü êîíòðôàêòóàëüíóþ

ñèëó çàêîíîâ, óñòîé÷èâîñòü ñèììåòðèé è ìàñøòàáíóþ óíèâåðñàëüíîñòü ôè -

çè÷åñêèõ òåîðèé. Ïðåäëàãàåìàÿ ïîçèöèÿ ôîðìóëèðóåò ìîäàëüíî-äèíàìè -

÷åñêóþ âåðñèþ îíòè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî ðåàëèçìà è ïðåäëàãàåò àëüòåð -

íàòèâó ãóìèàíñêîé è ïðèìèòèâèñòñêîé òåîðèÿì çàêîíîâ ïðèðîäû. Âîïðîñû

îíòîëîãè÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè îáúåêòîâ, ýìåðäæåíòíîñòè è ñòðåëû âðåìåíè

áóäóò ðàññìîòðåíû â îòäåëüíîé ñòàòüå.
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E.V. Zimina

DYNAMIC MODAL-STRUCTURAL REALISM:

NOMIC NECESSITY AS A CONDITION

FOR THE POSSIBILITY OF DETERMINATE DYNAMICS

The paper defends the thesis that nomic necessity cannot be adequately
interpreted either as a regularity of fact distribution, or a primitive metaphysi -
cal fact, or a derivative of dispositional entities. A dynamic reconstruction
of structural realism is proposed, in which the fundamental structure is the ordered

pair áS, T ñ where S is the set of ontological states, and T is the geometrically
organized structure of admissible transitions between them. It is argued that
the very determinacy of physical dynamics logically presupposes the existence of
such a structure. The laws of nature are interpreted as expressions of the invariance
of T, and nomic necessity as an internal property of its geometry. It is shown that
without recognizing the accessibility structure, it is impossible to explain
the counterfactual force of laws, the stability of symmetries, and the scale univer -
sality of physical theories. The proposed position formulates a modal-dynamic
version of ontic structural realism and offers an alternative to Humean and pri -
mitivist theories of the laws of nature. The issues of ontological identity of objects,
emergence, and the arrow of time will be addressed in a separate paper.

Keywords: laws of nature; nomic necessity; structural realism; dynamics;
counterfactuals; invariants; renormalization group; conservation laws; symmetry;
physical theories

1. Ââåäåíèå: ïðîáëåìà ìîäàëüíîé ñèëû çàêîíîâ

Ôèçè÷åñêèå çàêîíû îáëàäàþò îñîáûì ñòàòóñîì. Îíè íå òîëüêî
îïèñûâàþò ðåãóëÿðíîñòè, íî è îïðåäåëÿþò ïðîñòðàíñòâî âîçìîæ -
íîãî. Èìåííî áëàãîäàðÿ çàêîíàì ìû ìîæåì óòâåðæäàòü, ÷òî îïðå -
äåëåííûå ñîáûòèÿ íåâîçìîæíû, äàæå åñëè îíè íèêîãäà íå íàáëþ -
äàëèñü. Çàêîíû ëåæàò â îñíîâå îáúÿñíåíèÿ, ïðåäñêàçàíèÿ è êîíòð -
ôàêòóàëüíîãî àíàëèçà.

Îäíàêî ôèëîñîôñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýòîé ìîäàëüíîé ñèëû îñòà -
åòñÿ ñïîðíîé. Â ñîâðåìåííîé ìåòàôèçèêå íàóêè ñëîæèëîñü íåñêîëüêî 
êîíêóðèðóþùèõ ïîäõîäîâ.

Ãóìèàíñêàÿ òðàäèöèÿ, âîñõîäÿùàÿ ê Ä. Þìó è ðàçâèòàÿ â ðàáîòàõ
Ä. Ëüþèñà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé, óòâåðæäàåò, ÷òî çàêîíû ïðèðîäû
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ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýëåìåíòû íàèëó÷øåé ñèñòåìû îïèñàíèÿ ðàñïðå -
äåëåíèÿ ôàêòîâ [4; 5]. Çàêîíû íå äîáàâëÿþò íîâîé îíòîëîãèè, îíè
ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûì îáîáùåíèåì ôàêòè÷åñêîé èñòîðèè ìèðà. Ìî -
äàëüíîñòü çàêîíîâ, ñîãëàñíî ýòîé ïîçèöèè, íå ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíîé õà -
ðàêòåðèñòèêîé ìèðà, à ïðîèñòåêàåò èç ýôôåêòèâíîñòè íàøåãî îïè -
ñàíèÿ. Îäíàêî ýòà ðåäóêöèÿ ñòàëêèâàåòñÿ ñ òðóäíîñòüþ: îíà íå îáú -
ÿñíÿåò, ïî÷åìó çàêîíû ñîõðàíÿþò ñâîþ ñèëó â êîíòðôàêòóàëüíûõ
ñèòóàöèÿõ, êîòîðûå íèêîãäà íå ðåàëèçóþòñÿ.

Ïðèìèòèâèçì, îòñòàèâàåìûé Ò. Ìàäëèíîì, ïðèíèìàåò çàêîíû
êàê ôóíäàìåíòàëüíûå ôàêòû, íåñâîäèìûå ê ÷åìó-ëèáî áîëåå áàçî -
âîìó [5]. Çàêîíû îáëàäàþò ìîäàëüíîé ñèëîé ïî îïðåäåëåíèþ, è äàëü -
íåéøåå îáúÿñíåíèå íå òðåáóåòñÿ. Òàêàÿ ïîçèöèÿ êîíöåïòóàëüíî ïðî -
ñòà, íî îñòàâëÿåò íåðàñêðûòîé âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó íîìè÷åñêîé
íåîáõîäèìîñòè, ïîñòóëèðóÿ åå êàê íåîáúÿñíèìûé ïðèìèòèâ.

Äèñïîçèöèîíàëèçì, ïðåäñòàâëåííûé Á. Ýëëèñîì [3] è Ñ. Ìàìôîð -
äîì [6], ïåðåíîñèò ìîäàëüíîñòü â ñóùíîñòè îáúåêòîâ. Çàêîíû âû -
âîäÿòñÿ èç âíóòðåííèõ ñâîéñòâ (äèñïîçèöèé) îáúåêòîâ. Îäíàêî ýòîò
ïîäõîä ëèøü ñìåùàåò ïðîáëåìó: äèñïîçèöèè ñàìè íàäåëÿþòñÿ ìî -
äàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íóæäàþùèìèñÿ â îáîñíîâàíèè.

Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ, âñå ýòè ïîçèöèè ïðèíèìàþò îïðåäåëåí -
íîñòü äèíàìèêè êàê íå÷òî ñàìîî÷åâèäíîå. Ìåæäó òåì èìåííî îïðåäå -
ëåííîñòü äèíàìèêè – ðàçëè÷åíèå äîïóñòèìîãî è íåäîïóñòèìîãî ïåðå -
õîäîâ – è ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì íîìè÷åñêîé ìîäàëüíîñòè. Íàñòîÿùàÿ
ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ýêñïëèêàöèþ ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ è ïîñòðîå -
íèå àëüòåðíàòèâíîé îíòîëîãèè, â êîòîðîé çàêîíû âîçíèêàþò êàê
ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà âîçìîæíûõ ïåðåõîäîâ, à íå êàê
âíåøíèå óïðàâëÿþùèå ïðèíöèïû èëè îáîáùåíèÿ ôàêòîâ. Âîïðîñû
îíòîëîãè÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè îáúåêòîâ, ýìåðäæåíòíîñòè è ñòðåëû
âðåìåíè, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèâàåìîé êîíöåïöèåé, áóäóò ðàññìîòðåíû
â îòäåëüíîé ñòàòüå.

2. Àðãóìåíò îò îïðåäåëåííîé äèíàìèêè

Îïðåäåëåííàÿ äèíàìèêà îçíà÷àåò ñëåäóþùåå: èç êàæäîãî ñîñòîÿ -
íèÿ ìèðà ñëåäóåò ñòðóêòóðíî îãðàíè÷åííîå ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ
ýâîëþöèé. Íå âñÿêèé ïåðåõîä âîçìîæåí. Ëþáàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ –
îò êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè äî êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ – èìïëèöèòíî

Äèíàìè÷åñêèé ìîäàëüíî-ñòðóêòóðíûé ðåàëèçì: íîìè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü
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ïðåäïîëàãàåò ðàçëè÷èå ìåæäó äîïóñòèìûìè è íåäîïóñòèìûìè ïåðå -
õîäàìè. Ýòî ðàçëè÷èå ôèêñèðóåòñÿ ÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìà -
ëèçì: óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, çàêîíû ñîõðàíåíèÿ, ïðèíöèïû îòáîðà,
ñèììåòðèè.

Ñôîðìóëèðóåì àðãóìåíò â ÿâíîé ëîãè÷åñêîé ôîðìå.

1. Åñëè äèíàìèêà îïðåäåëåíà, òî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå ìåæäó
äîïóñòèìûìè è íåäîïóñòèìûìè ïåðåõîäàìè.

2. Ýòî ðàçëè÷èå íå ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê ôàêòè÷åñêè ðåàëèçî -
âàííîé èñòîðèè, ïîñêîëüêó äèíàìèêà îïðåäåëÿåò òàêæå íåðåàëè -
çîâàííûå âîçìîæíîñòè. (Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû íå ìîãëè áû ñóäèòü
î òîì, ÷òî ïðîèçîøëî áû â êîíòðôàêòóàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.)

3. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ñòðóêòóðà äîïóñòèìîãî, ëîãè÷åñêè 
ïðåäøåñòâóþùàÿ ôàêòè÷åñêîé èñòîðèè.

Ýòó ñòðóêòóðó îáîçíà÷èì êàê T. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíî -
æåñòâî äîïóñòèìûõ ïåðåõîäîâ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Âàæíî ïîä -
÷åðêíóòü: T – íå ôîðìóëèðîâêà çàêîíà â âèäå óðàâíåíèÿ. Ðàçíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìàëèçàöèè ìîãóò áûòü ýêâèâàëåíòíû è èíäóöè -
ðîâàòü îäíó è òó æå ñòðóêòóðó äîñòèæèìîñòè. Íîñèòåëåì ìîäàëü -
íîñòè ÿâëÿåòñÿ èìåííî èíâàðèàíòíàÿ ñòðóêòóðà ïåðåõîäîâ, à íå êîí -
êðåòíûé ñèíòàêñèñ çàêîíà. Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðà äîïóñòèìîãî íå 
äîáàâëÿåòñÿ ê äèíàìèêå èçâíå, îíà ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì åå âîç -
ìîæíîñòè.

Äàííûé àðãóìåíò ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òðàíñöåíäåíòàëüíûé
â êàíòîâñêîì ñìûñëå: îí âûÿâëÿåò óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ îïðåäå -
ëåííàÿ äèíàìèêà âîîáùå ìîæåò áûòü ìûñëèìà. Áåç ïîñòóëèðîâàíèÿ
ñòðóêòóðû T ìû íå ìîæåì îáúÿñíèòü, ïî÷åìó èç äàííîãî ñîñòîÿíèÿ
ñëåäóþò îäíè, à íå äðóãèå èçìåíåíèÿ.

3. Îíòîëîãè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ: ñòðóêòóðà áS, T ñ

Èñõîäÿ èç àðãóìåíòà, ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ôóíäà -

ìåíòàëüíîé ñòðóêòóðû ïàðó áS, T ñ.
S – ìíîæåñòâî îíòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ìèðà. Ïîä îíòîëîãè -

÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ïîíèìàåòñÿ êîíêðåòíàÿ, ïîëíîñòüþ ñïåöèôèöè -
ðîâàííàÿ êîíôèãóðàöèÿ ìèðà (èëè åãî ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòè) â äàí -
íûé ìîìåíò âðåìåíè, íåçàâèñèìàÿ îò íàøåãî îïèñàíèÿ è ÿçûêîâûõ
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ñðåäñòâ. Ýòî ïîíÿòèå ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî â ìåòàôèçèêå ÷àñòî
íàçûâàþò «ïîëîæåíèåì äåë» (state of affairs) [1]. Âûáîð ôóíäàìåí -
òàëüíîé ðåïðåçåíòàöèè (íàïðèìåð, âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ âñåëåííîé
â êâàíòîâîé êîñìîëîãèè èëè êîíôèãóðàöèÿ ïîëåé â êëàññè÷åñêîé
òåîðèè ïîëÿ) ÿâëÿåòñÿ âîïðîñîì ôèçè÷åñêîé òåîðèè; ñàìà ñòðóêòóðà

áS, T ñ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òàêàÿ ðåïðåçåíòàöèÿ ñóùåñòâóåò è îäíî -
çíà÷íî ôèêñèðóåò âñå ôèçè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ.

T Í S ´ S – îòíîøåíèå äîñòèæèìîñòè ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Îäíàêî
T íå ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîëüíûì îòíîøåíèåì. Îíî îáëàäàåò âíóòðåííåé
ãåîìåòðèåé, êîòîðàÿ ïðèäàåò äèíàìèêå îïðåäåëåííîñòü è ñòðóêòóðó.

Â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé (ôàçîâîå ïðî -
ñòðàíñòâî) èìååò ñèìïëåêòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, îïðåäåëÿþùóþ ñêîá -
êè Ïóàññîíà è ãàìèëüòîíîâ ïîòîê. Ñèìïëåêòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ âû -
äåëÿåò êëàññ äîïóñòèìûõ òðàåêòîðèé êàê èíòåãðàëüíûå êðèâûå ãà -
ìèëüòîíîâà âåêòîðíîãî ïîëÿ. Èìåííî ñèìïëåêòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà,
à íå ñàìè óðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì äèíàìè÷åñêîé îïðåäå -
ëåííîñòè.

Â êâàíòîâîé ìåõàíèêå ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé – ãèëüáåðòîâî
ïðîñòðàíñòâî, íàäåëåííîå óíèòàðíîé ãåîìåòðèåé. Äîïóñòèìûå ïåðå -
õîäû çàäàþòñÿ óíèòàðíûìè îïåðàòîðàìè ýâîëþöèè, à âåðîÿòíîñòè
ïåðåõîäîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì. Óíèòàðíàÿ
ñòðóêòóðà ôèêñèðóåò êëàññ äîïóñòèìûõ ïðåîáðàçîâàíèé è èíâàðè -
àíòû (íîðìó âåêòîðà ñîñòîÿíèÿ).

Â êâàíòîâîé òåîðèè ïîëÿ äîïîëíèòåëüíóþ ðîëü èãðàþò êàëèáðî -
âî÷íûå ñèììåòðèè. Ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé ôàêòîðèçóåòñÿ ïî êàëèá -
ðîâî÷íûì ïðåîáðàçîâàíèÿì, è äîïóñòèìûå ïåðåõîäû äîëæíû ñîõðà -
íÿòü êàëèáðîâî÷íóþ èíâàðèàíòíîñòü. Ýòî íàêëàäûâàåò äîïîëíè -
òåëüíûå ãåîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ íà T.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðèÿ T çàäàåò

Ø íåïðåðûâíîñòü äèíàìèêè (òîïîëîãèþ ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé);
Ø êëàññ äîïóñòèìûõ òðàåêòîðèé (äèôôåðåíöèàëüíóþ ñòðóêòóðó);
Ø àâòîìîðôèçìû (ñèììåòðèè), ñîõðàíÿþùèå ãåîìåòðèþ;
Ø èíâàðèàíòû – âåëè÷èíû, îñòàþùèåñÿ ïîñòîÿííûìè âäîëü äî -

ïóñòèìûõ òðàåêòîðèé èëè ïðåîáðàçóþùèåñÿ êîâàðèàíòíî.

Çàêîíû ïðèðîäû â ýòîé êàðòèíå âûðàæàþò èíâàðèàíòíîñòü ãåî -
ìåòðèè T. Îíè íå ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ñóùíîñòÿìè, óïðàâ -
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ëÿþùèìè äèíàìèêîé, à ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà
ñàìîé äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ïðèçíàíèå ðåàëüíîñòè ãåîìåòðèè T íå ÿâëÿåòñÿ ãèïîñòàçèðîâà -
íèåì ìàòåìàòèêè. Ñîãëàñíî îíòè÷åñêîìó ñòðóêòóðíîìó ðåàëèçìó [4],
ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû, âîïëîùåííûå â ôèçè÷åñêîì ìèðå, îáëà -
äàþò îíòîëîãè÷åñêèì ñòàòóñîì èìåííî êàê ñâîéñòâà ìèðà, à íå êàê
ïëàòîíîâñêèå ñóùíîñòè. Îòêàç îò ðåàëüíîñòè ýòèõ ñòðóêòóð âåäåò
ê èíñòðóìåíòàëèçìó, êîòîðûé íå ìîæåò îáúÿñíèòü ñòàáèëüíîñòü
è óíèâåðñàëüíîñòü ôèçè÷åñêèõ òåîðèé – òîò ôàêò, ÷òî ðàçëè÷íûå
ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðåàëèçàöèè ñõîäÿòñÿ ê îäíèì è òåì æå ìàêðî -
ñêîïè÷åñêèì èíâàðèàíòàì.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ îíòîëîãèÿ íå îáúÿñíÿåò,
ïî÷åìó ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ T0 èìååò èìåííî òàêèå, à íå èíûå 
ñâîéñòâà. Ýòî âîïðîñ ýìïèðè÷åñêîé ôèçèêè: êîíêðåòíàÿ ñòðóêòóðà T0
âûâîäèòñÿ èç íàøèõ ëó÷øèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ òåîðèé (íàïðèìåð, èç
óðàâíåíèé êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè) è ìîæåò óòî÷íÿòüñÿ ïî ìåðå ðàç -
âèòèÿ íàóêè. Ìåòàôèçè÷åñêàÿ çàäà÷à ñîñòîèò íå â ïðåäñêàçàíèè ãåî -
ìåòðèè, à â äåìîíñòðàöèè òîãî, ÷òî íåêîòîðàÿ ãåîìåòðèÿ íåîáõîäèìà
äëÿ ñàìîé âîçìîæíîñòè îïðåäåëåííîé äèíàìèêè, è â ïðîÿñíåíèè êîí -
öåïòóàëüíûõ ñëåäñòâèé ýòîãî ôàêòà. Àíàëîãè÷íî òîìó êàê â îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ìåòðèêà ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ïðèíèìàåòñÿ 
êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà, à åå êîíêðåòíàÿ ôîðìà îïðåäåëÿåòñÿ
ðàñïðåäåëåíèåì ìàòåðèè, çäåñü ãåîìåòðèÿ T0 ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé äàí -
íîñòüþ, ïîäëåæàùåé ýìïèðè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ.

4. Íîìè÷åñêàÿ è ìåòàôèçè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü

Âàæíî ñòðîãî ðàçëè÷àòü äâà òèïà íåîáõîäèìîñòè.
Ìåòàôèçè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü – èñòèííîñòü âî âñåõ ëîãè÷åñêè

âîçìîæíûõ ìèðàõ. Îíà îòíîñèòñÿ ê ñôåðå ÷èñòîé ëîãèêè è îíòîëîãèè
âîçìîæíûõ ìèðîâ. Íàïðèìåð, óòâåðæäåíèå «2 + 2 = 4» ìåòàôèçè÷åñ -
êè íåîáõîäèìî.

Íîìè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü – èñòèííîñòü âî âñåõ ñîñòîÿíèÿõ,
äîñòèæèìûõ â ðàìêàõ ôèêñèðîâàííîé ñòðóêòóðû T. Ýòî âíóòðåííÿÿ
õàðàêòåðèñòèêà äàííîãî ìèðà. Óòâåðæäåíèå «ýëåêòðîíû èìåþò îòðè -
öàòåëüíûé çàðÿä» íîìè÷åñêè íåîáõîäèìî: îíî ñëåäóåò èç èíâàðè -
àíòíîñòè ñòðóêòóðû äîïóñòèìûõ ïåðåõîäîâ äëÿ ýëåêòðîíîâ.
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T ìîæåò áûòü ãëîáàëüíî êîíòèíãåíòíîé. Èíîé ìèð ìîã áû îáëà -
äàòü èíîé ñòðóêòóðîé äîïóñòèìîãî. Îäíàêî âíóòðè äàííîé ñòðóêòóðû 
åå èíâàðèàíòû íåîáõîäèìû. Ýòî ñî÷åòàíèå ãëîáàëüíîé êîíòèíãåíò -
íîñòè è ëîêàëüíîé íåîáõîäèìîñòè õàðàêòåðíî äëÿ ìíîãèõ ìåòàôèçè -
÷åñêèõ òåîðèé çàêîíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íîìè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü íå òðåáóåò àïåëëÿöèè
ê ìíîæåñòâó âîçìîæíûõ ìèðîâ, îíà êîðåíèòñÿ â ãåîìåòðèè äîïóñ -
òèìîãî â íàøåì ìèðå. Ýòî äåëàåò ïîçèöèþ îíòîëîãè÷åñêè ýêîíîìíîé
è èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ïîñòóëèðîâàòü áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî 
êîíêðåòíûõ âîçìîæíûõ ìèðîâ.

5. Êðèòè÷åñêèé àíàëèç ãóìèàíñòâà

Ãóìèàíñêàÿ òåîðèÿ òðàêòóåò çàêîíû êàê ýëåìåíòû íàèëó÷øåé ñèñ -

òåìû îïèñàíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ðåãóëÿðíîñòåé. Ýòà ïîçèöèÿ ñòàëêèâà -

åòñÿ ñ íåñêîëüêèìè ñåðüåçíûìè òðóäíîñòÿìè, êîòîðûå ìû ðàññìîò -

ðèì ïîäðîáíî.
5.1. Êîíòðôàêòóàëû. Êîíòðôàêòóàë «åñëè áû A, òî B» ìîæåò

áûòü èñòèííûì äàæå â ñëó÷àå, êîãäà A íèêîãäà íå ðåàëèçîâûâàëîñü.

Íàïðèìåð, «åñëè áû ýòîò êîíêðåòíûé ñòàêàí óïàë íà êàìåííûé ïîë,

îí áû ðàçáèëñÿ» èñòèííî äëÿ ñòàêàíîâ, êîòîðûå íèêîãäà íå ïàäàëè.

Åãî èñòèííîñòü íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû ñîáûòèé. Åñëè çàêîíû – ëèøü

îáîáùåíèå ôàêòè÷åñêîé èñòîðèè, òî èõ ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü

êîíòðôàêòóàëüíóþ ìîäàëüíîñòü òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îáúÿñíå -

íèÿ. Ãóìèàíåö ìîæåò àïåëëèðîâàòü ê òîìó, ÷òî â ñèñòåìå îïèñàíèÿ

èñïîëüçóþòñÿ óíèâåðñàëüíûå óòâåðæäåíèÿ, íî ýòî íå äàåò îíòîëî -

ãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.
5.2. Óñòîé÷èâîñòü ñèììåòðèé. Ôèçè÷åñêèå ñèììåòðèè (íàïðè -

ìåð, ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòü, êàëèáðîâî÷íûå ñèììåòðèè) ñîõðàíÿ -

þòñÿ ïðè ñìåíå òåîðåòè÷åñêèõ îïèñàíèé. Îíè ïåðåõîäÿò èç êëàñ -

ñè÷åñêîé ôèçèêè â êâàíòîâóþ, èç êâàíòîâîé ìåõàíèêè â òåîðèþ ïîëÿ.

Èõ óñòîé÷èâîñòü òðóäíî îáúÿñíèòü êàê ñëó÷àéíîå ñâîéñòâî ðàñïðå -

äåëåíèÿ ôàêòîâ. Åñëè çàêîíû – ëèøü îáîáùåíèå èñòîðèè, òî ïî÷åìó

èñòîðèÿ ïîä÷èíÿåòñÿ èìåííî ýòèì ñèììåòðèÿì, à íå êàêèì-òî äðó -

ãèì? Ãóìèàíñòâî îñòàâëÿåò ýòîò âîïðîñ áåç îòâåòà, òîãäà êàê ñòðóê -
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òóðíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ âèäèò â ñèììåòðèÿõ ïðîÿâëåíèå èíâàðèàíò -

íîñòè ãåîìåòðèè T.
5.3. Ìàñøòàáíàÿ óíèâåðñàëüíîñòü. Ðåíîðìàëèçàöèîííàÿ ãðóïïà

äåìîíñòðèðóåò, ÷òî øèðîêèé êëàññ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ äèíàìèê ñõî -

äèòñÿ ê îäíèì è òåì æå ìàêðîñêîïè÷åñêèì èíâàðèàíòàì. Â êðèòè -

÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ ïîêàçàòåëè óíèâåðñàëüíû è íå çàâèñÿò îò äåòàëåé

âçàèìîäåéñòâèÿ [3]. Åñëè çàêîíû – ëèøü îïèñàíèå èñòîðèè, òî òàêàÿ

óíèâåðñàëüíîñòü îêàçûâàåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì ôàêòîì, íå ïîëó÷àþùèì 

îáúÿñíåíèÿ â ðàìêàõ ãóìèàíñêîé îíòîëîãèè. Ñòðóêòóðíàÿ èíòåðïðå -

òàöèÿ îáúÿñíÿåò åå ÷åðåç èíâàðèàíòíîñòü ýôôåêòèâíîé ñòðóêòóðû

äîñòèæèìîñòè Teff (ñòðóêòóðû, âîçíèêàþùåé ïðè óñðåäíåíèè ïî

ìèêðîñêîïè÷åñêèì ñòåïåíÿì ñâîáîäû èëè ïðèìåíåíèè ðåíîðìàëèçà -

öèîííîé ãðóïïû): ðàçíûå ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðåàëèçàöèè ìîãóò ïî -

ðîæäàòü îäíó è òó æå ìàêðîñêîïè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ äîïóñòèìîãî.
Ðàçëè÷èå ìåæäó ïîçèöèÿìè çàêëþ÷àåòñÿ â ëîêàëèçàöèè îáúÿñ -

íèòåëüíîãî ðåñóðñà: ãóìèàíñòâî àïåëëèðóåò ê ñòðóêòóðå èñòîðèè

(ôàêòàì), äèíàìè÷åñêèé ñòðóêòóðíûé ðåàëèçì – ê ñòðóêòóðå äîñòè -

æèìîñòè, êîòîðàÿ îíòîëîãè÷åñêè ïåðâè÷íà.

6. Èíâàðèàíòû: îïðåäåëåíèå, ðîëü
è îíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ

Èíâàðèàíòû – öåíòðàëüíûé «ìîñò» ìåæäó ãåîìåòðèåé äîïóñòè -

ìîãî è òåì, ÷òî â ôèçèêå îáû÷íî íàçûâàþò çàêîíàìè ñîõðàíåíèÿ

è îáúåêòèâíûìè âåëè÷èíàìè. Ïîýòîìó èõ ñòàòóñ äîëæåí áûòü ïðî -

ÿñíåí îòäåëüíî.

6.1. Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü áS, T ñ – ñòðóêòóðà ñîñòîÿíèé è äîïóñ -
òèìûõ ïåðåõîäîâ. Èíâàðèàíò ìîæíî îïðåäåëèòü äâóìÿ âçàèìîñâÿ -
çàííûìè ñïîñîáàìè.

1. Èíâàðèàíò âäîëü òðàåêòîðèé. Ôóíêöèÿ I:S ® V (ãäå V –

íåêîòîðîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé) ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì, åñëè äëÿ ëþ -

áîé äîïóñòèìîé òðàåêòîðèè ( â T çíà÷åíèå I(((t)) ïîñòîÿííî (èëè

ñîõðàíÿåòñÿ â çàäàííîé êîâàðèàíòíîé ôîðìå). Íàïðèìåð, ýíåðãèÿ ñî -

õðàíÿåòñÿ âäîëü òðàåêòîðèé ãàìèëüòîíîâîé ñèñòåìû.

72 Å.Â. Çèìèíà



2. Èíâàðèàíò îòíîñèòåëüíî àâòîìîðôèçìîâ. Ïóñòü Aut(T) –

ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ, ñîõðàíÿþùèõ ãåîìåòðèþ T. Òîãäà I ÿâëÿåòñÿ

èíâàðèàíòîì, åñëè äëÿ ëþáîãî g Î Aut(T) âûïîëíÿåòñÿ I(g(s)) = I(s).

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èíâàðèàíò íå ìåíÿåòñÿ ïðè âñåõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ,

ñîõðàíÿþùèõ ñòðóêòóðó äîïóñòèìîñòè.

Îáå ôîðìóëèðîâêè ôèêñèðóþò îäíî è òî æå: èíâàðèàíò – ýòî íå
îòäåëüíàÿ ñóùíîñòü, à óñòîé÷èâîå ðàçëè÷èå, âñòðîåííîå â ñòðóêòóðó
äîïóñòèìîãî. Îí âûðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå ñâîéñòâà ñîñòîÿ -
íèé îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ ýâîëþöèÿõ.

6.2. Ðîëü èíâàðèàíòîâ â ìîäàëüíîñòè. Èíâàðèàíòû âûïîëíÿþò 

äâå ôóíêöèè.
Âî-ïåðâûõ, îíè ñòðóêòóðèðóþò äîñòèæèìîñòü: åñëè äâà ñîñòîÿ -

íèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî èíâàðèàíòó, ìåæäó íèìè íåò äîïóñòèìîé òðà -

åêòîðèè (èëè îíà çàïðåùåíà ïðè ôèêñèðîâàííîì íàáîðå óñëîâèé).

Èìåííî òàê èíâàðèàíòû «ðàçìå÷àþò» ïðîñòðàíñòâî âîçìîæíîãî. Íà -

ïðèìåð, ñîõðàíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà çàïðåùàåò ïåðåõîäû, â êî -

òîðûõ ïîëíûé çàðÿä ìåíÿåòñÿ.
Âî-âòîðûõ, îíè ÿâëÿþòñÿ îïîðîé îáúÿñíåíèÿ: îáúÿñíèòü ñîáûòèå

÷àñòî îçíà÷àåò ïîêàçàòü, ÷òî îíî ñëåäóåò èç ñîõðàíåíèÿ (èëè èç êîâà -

ðèàíòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ) íåêîòîðîé âåëè÷èíû ïðè äîïóñòèìîì

õîäå ýâîëþöèè. Ýòî ñâÿçûâàåò èíâàðèàíòû ñ íîìè÷åñêîé íåîáõîäè -

ìîñòüþ: íåîáõîäèìîñòü âûðàæàåòñÿ íå ÷åðåç îòäåëüíûå «óïðàâëÿþ -

ùèå» çàêîíû, à ÷åðåç íåâîçìîæíîñòü íàðóøèòü èíâàðèàíòíîñòü ãåî -

ìåòðèè T.
6.3. Îíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ. Ïðåäëàãàåìàÿ ïîçèöèÿ èçáåãàåò

äâóõ êðàéíîñòåé:

• ïëàòîíèçìà: èíâàðèàíòû íå ñóùåñòâóþò êàê îòäåëüíûå àáñò -
ðàêòíûå îáúåêòû «ïîâåðõ» ôèçè÷åñêîãî ìèðà;

• èíñòðóìåíòàëèçìà: èíâàðèàíòû íå ñâîäÿòñÿ ê óäîáíûì ïàðà -
ìåòðàì îïèñàíèÿ.

Èíâàðèàíòû èìåþò ïðîèçâîäíûé, íî îáúåêòèâíûé îíòîëîãè÷åñ -
êèé ñòàòóñ: îíè íå äîáàâëÿþò íîâûõ ñóùíîñòåé, íî âûðàæàþò ðåàëü -
íûå óñòîé÷èâîñòè ãåîìåòðèè äîïóñòèìîãî. Èíûìè ñëîâàìè, èíâà -
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ðèàíòû – ýòî íå âåùè, à ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè T, áåç êîòîðûõ

íåîïðåäåëèìà ñàìà äèíàìèêà.
6.4. Âîçðàæåíèå è îòâåò.
Âîçðàæåíèå. «Åñëè èíâàðèàíòû ïðîèçâîäíû îò T, òî âû ïðîñòî

ïåðåèìåíîâàëè çàêîíû ñîõðàíåíèÿ».
Îòâåò. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ êàê ôîðìóëèðîâêè ìîãóò ìåíÿòüñÿ

ïðè ñìåíå ôîðìàëèçìà è èíòåðïðåòàöèè, òîãäà êàê èíâàðèàíòû ôèê -
ñèðóþòñÿ ÷åðåç ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ è ãåîìåòðèþ äîïóñòèìîãî.
Âàæíà èìåííî ñòðóêòóðíàÿ èíâàðèàíòíîñòü, à íå ëèíãâèñòè÷åñêàÿ
ôîðìà «çàêîíà». Êðîìå òîãî, èíâàðèàíòû ìîãóò áûòü íåòðèâèàëü -
íûìè äàæå ïðè îòñóòñòâèè ÿâíûõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ (íàïðèìåð,
òîïîëîãè÷åñêèå èíâàðèàíòû).

Ïðîìåæóòî÷íûé âûâîä. Èíâàðèàíòû – íåîáõîäèìûå ñòðóêòóð -

íûå êîìïîíåíòû áS, T ñ, îáåñïå÷èâàþùèå ðàçëè÷åíèå âîçìîæíîãî/íå -
âîçìîæíîãî è òåì ñàìûì «íåñóùèå» íîìè÷åñêóþ íåîáõîäèìîñòü.

7. Êîíòðôàêòóàëû: èììàíåíòíàÿ ñåìàíòèêà
è äèíàìè÷åñêàÿ áëèçîñòü

Êîíòðôàêòóàëû – ãëàâíûé òåñò íà òåîðèþ çàêîíîâ. Ëþáàÿ ïîçè -
öèÿ, ñâîäÿùàÿ çàêîíû ê èñòîðèè (èëè ê ýïèñòåìè÷åñêèì êðèòåðèÿì),
ñòàëêèâàåòñÿ ñ òåì, ÷òî êîíòðôàêòóàëüíûå èñòèíû íå ðåäóöèðóþòñÿ
ê ñòàòèñòèêå ðåàëèçîâàííîãî.

7.1. Ïðîáëåìà äëÿ ðåãóëÿðíîñòíûõ òåîðèé. Óòâåðæäåíèå «åñëè
áû ýòîò ñòàêàí óïàë, îí áû ðàçáèëñÿ» ìîæåò áûòü èñòèííûì äàæå
â ìèðå, ãäå äàííûé ñòàêàí íèêîãäà íå ïàäàë. Èñòèííîñòü çàâèñèò îò
äîïóñòèìûõ ïåðåõîäîâ (ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ), à íå îò ôàêòè -
÷åñêîé ÷àñòîòû ñîáûòèé. Ãóìèàíåö ìîæåò ïîïûòàòüñÿ ñïàñòè ñè -
òóàöèþ, âêëþ÷èâ â ñèñòåìó îáîáùåíèÿ î «âñåõ ñòàêàíàõ», íî ýòî íå
îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó òàêèå îáîáùåíèÿ èìåþò ñèëó â îòíîøåíèè äàí -
íîãî ñòàêàíà.

7.2. Ïðåäëàãàåìàÿ ñåìàíòèêà. Êîíòðôàêòóàë A\boxright B (â íî -
ìè÷åñêîì ñìûñëå) èñòèíåí òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà:

1) ñîñòîÿíèå (èëè êëàññ ñîñòîÿíèé), óäîâëåòâîðÿþùåå A, ñîâìåñ -
òèìî ñ T ïðè ôèêñèðîâàííîì êëàññå äîïóñòèìûõ âìåøàòåëüñòâ;
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2) èç A äîñòèæèìû òîëüêî òàêèå òðàåêòîðèè (èëè äîìèíèðóþùèé 
êëàññ òðàåêòîðèé), êîòîðûå ïðèâîäÿò ê B ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ.

Ïîä «äîïóñòèìûìè âìåøàòåëüñòâàìè» ïîíèìàþòñÿ òàêèå èçìå -
íåíèÿ íà÷àëüíûõ óñëîâèé èëè âíåøíåãî îêðóæåíèÿ, êîòîðûå ñàìè
íå íàðóøàþò ñòðóêòóðó T (ò.å. îñòàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå äîïóñòèìûõ
ïåðåõîäîâ).

7.3. Ðåëåâàíòíûå òðàåêòîðèè è ãåîìåòðèÿ T. Íå âñÿêàÿ ôîð -
ìàëüíî äîïóñòèìàÿ òðàåêòîðèÿ ðåëåâàíòíà êîíòðôàêòóàëó. Ãåîìåò -
ðèÿ T îáû÷íî âûäåëÿåò «ïðèâèëåãèðîâàííûé» êëàññ òðàåêòîðèé, êî -
òîðûå åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü «íîðìàëüíûì» õîäîì ñîáûòèé ïðè äàí -
íûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ. Â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå ýòî ýêñòðåìàëè äåéñò -
âèÿ (ïðèíöèï ñòàöèîíàðíîãî äåéñòâèÿ). Â êâàíòîâîé òåîðèè – àìï -
ëèòóäû ïåðåõîäà, ãäå âêëàä òðàåêòîðèé âçâåøåí ôàçîé, à èíòåðôå -
ðåíöèÿ ïîäàâëÿåò «íåðåëåâàíòíûå» ïóòè. Òåì ñàìûì «áëèçîñòü»
è «íîðìàëüíîñòü» íå ïîñòóëèðóþòñÿ ìåòàôèçè÷åñêè (êàê â ñåìàíòèêå
âîçìîæíûõ ìèðîâ), à èçâëåêàþòñÿ èç âíóòðåííåé ñòðóêòóðû äèíàìèêè.

7.4. Ñìûñë ìîäàëüíîé ñèëû çàêîíîâ. Íîìè÷åñêàÿ ìîäàëüíîñòü
ïðîÿâëÿåòñÿ çäåñü íàïðÿìóþ: êîíòðôàêòóàëû èñòèííû íå ïîòîìó, ÷òî 
ìû óäà÷íî ñèñòåìàòèçèðîâàëè èñòîðèþ, à ïîòîìó, ÷òî ñòðóêòóðà T
ôèêñèðóåò, êàêèå ïåðåõîäû îñòàþòñÿ âîçìîæíûìè ïðè äîïóñòèìûõ
âàðèàöèÿõ óñëîâèé. Ýòî äàåò èììàíåíòíóþ ñåìàíòèêó, íå òðåáóþ -
ùóþ îáðàùåíèÿ ê âîçìîæíûì ìèðàì èëè ïðèìèòèâíûì çàêîíàì.

Ïðîìåæóòî÷íûé âûâîä. Êîíòðôàêòóàëüíàÿ ñèëà çàêîíîâ – ýòî
íå äîáàâêà ê ôèçèêå, à âûðàæåíèå ñòðóêòóðû äîñòèæèìîñòè, çàäàí -

íîé áS, T ñ.

8. Ìàñøòàáíàÿ óíèâåðñàëüíîñòü è ðåíîðìàëèçàöèÿ
êàê àðãóìåíò çà ïðèîðèòåò ñòðóêòóðû äîïóñòèìîãî

×òîáû òåîðèÿ áS, T ñ íå âûãëÿäåëà ÷èñòî ìåòàôèçè÷åñêîé, âàæíî
ïîêàçàòü, ÷òî îíà ðåàëüíî îáúÿñíÿåò òî, ÷òî ðåãóëÿðíîñòíûå òåîðèè
ëèáî îïèñûâàþò ïîñòôàêòóì, ëèáî îáúÿñíÿþò öåíîé äîïîëíèòåëüíûõ 
äîïóùåíèé.

8.1. Ôàêò óíèâåðñàëüíîñòè. Ðåíîðìàëèçàöèîííàÿ ãðóïïà (â ôè -
çè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïåðåõîäå ê êðóïíûì
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ìàñøòàáàì ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðåàëèçàöèé

ïðèâîäèò ê îäíîìó è òîìó æå ìàêðîñêîïè÷åñêîìó ïîâåäåíèþ. Ýòî

îñîáåííî ÿñíî â êðèòè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ: êðèòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (íà -

ïðèìåð, êîýôôèöèåíòû ñòåïåííûõ çàêîíîâ) îêàçûâàþòñÿ íåçàâèñè -

ìûìè îò äåòàëåé ìèêðîäèíàìèêè è îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî ðàçìåð -

íîñòüþ ïðîñòðàíñòâà è ñèììåòðèÿìè [2].
8.2. ×òî èìåííî íóæíî îáúÿñíèòü ôèëîñîôñêè. Ôèëîñîôñêàÿ

ïðîáëåìà çäåñü íå â òîì, ÷òî ñóùåñòâóþò ðåãóëÿðíîñòè, à â òîì, ÷òî
îíè

Ø óñòîé÷èâû ê èçìåíåíèþ ìèêðîîïèñàíèÿ;
Ø èíâàðèàíòíû ïðè ìàñøòàáíîì «ñãëàæèâàíèè»;
Ø ïîâòîðÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ íîñèòåëÿõ (ìàãíåòèêè,

æèäêîñòè, êâàíòîâûå ïîëÿ).

Åñëè çàêîíû – ýëåìåíòû ëó÷øåé ñèñòåìàòèçàöèè èñòîðèè, òî óíè -
âåðñàëüíîñòü îêàçûâàåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì ôàêòîì, íå ïîëó÷àþùèì
îáúÿñíåíèÿ â ðàìêàõ ãóìèàíñêîé îíòîëîãèè. Ãóìèàíñòâî ìîæåò ëèøü 
êîíñòàòèðîâàòü ýòî ñîâïàäåíèå, íî íå îáúÿñíèòü åãî.

8.3. Ñòðóêòóðíîå îáúÿñíåíèå. Â äèíàìè÷åñêîì ìîäàëü -

íî-ñòðóêòóðíîì ðåàëèçìå óíèâåðñàëüíîñòü òðàêòóåòñÿ êàê ïðèçíàê

òîãî, ÷òî íà ìàêðîóðîâíå îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ íå «èñòîðèÿ» ìèê -

ðîñîáûòèé, à èíâàðèàíòíàÿ ñòðóêòóðà äîñòèæèìîñòè, ñîõðàíÿþùàÿñÿ 

ïðè âàðèàöèè äåòàëåé. Èíà÷å ãîâîðÿ, ðàçíûå ìèêðîäèíàìèêè ìîãóò

ðåàëèçîâûâàòü îäèí è òîò æå êëàññ ýôôåêòèâíûõ ïåðåõîäîâ Teff

(ñòðóêòóðû äîñòèæèìîñòè äëÿ ïîäñèñòåìû, ïîëó÷àåìîé èç ôóíäà -

ìåíòàëüíîé T ïóòåì óñðåäíåíèÿ èëè ðåíîðìàëèçàöèè), à çíà÷èò –

îäíó è òó æå ìàêðîãåîìåòðèþ äîïóñòèìîãî.
8.4. Âîçðàæåíèå è îòâåò.
Âîçðàæåíèå. Ãóìèàíåö òîæå ìîæåò âêëþ÷èòü óíèâåðñàëüíîñòü

â ëó÷øóþ ñèñòåìó, ïðîñòî îòìåòèâ, ÷òî îíà èìååò ìåñòî.
Îòâåò. Âêëþ÷èòü – äà, íî îáúÿñíåíèå îñòàåòñÿ ýïèñòåìè÷åñêèì:

«òàê óäîáíåå îïèñûâàòü». Ñòðóêòóðíàÿ ïîçèöèÿ äàåò îíòîëîãè÷åñêîå

îáúÿñíåíèå: óíèâåðñàëüíîñòü – ñëåäñòâèå èíâàðèàíòíîñòè äîñòèæè -

ìîñòè ïðè ìàñøòàáíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ, ò.å. ñâîéñòâà T (èëè Teff),

à íå ñâîéñòâà íàøèõ îïèñàíèé. Ýòî ðàçëè÷èå âàæíî: ãóìèàíñòâî
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íå ìîæåò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó óíèâåðñàëüíîñòü èìååò ìåñòî; ñòðóêòóð -

íûé ðåàëèçì ïðåäëàãàåò îáúÿñíåíèå ÷åðåç ãåîìåòðèþ äîïóñòèìîãî.
Ïðîìåæóòî÷íûé âûâîä. Ðåíîðìàëèçàöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ýìïèðè -

÷åñêè ìîòèâèðîâàííûé àðãóìåíò â ïîëüçó ïðèîðèòåòà ñòðóêòóðû

äîïóñòèìîãî íàä êîíêðåòíîé ìèêðîñêîïè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé è íàä

«êîðïóñîì ôàêòîâ».

9. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåííàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ óòâåðæäàåò, ÷òî íîìè÷åñêàÿ íåîá -

õîäèìîñòü ñëåäóåò èç ãåîìåòðèè äîïóñòèìîãî. Ôóíäàìåíòàëüíîé ÿâ -

ëÿåòñÿ ñòðóêòóðà áS, T ñ, ãäå T çàäàåò îòíîøåíèå äîñòèæèìîñòè è åãî

ãåîìåòðè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ. Çàêîíû ïðèðîäû òðàêòóþòñÿ êàê âûðà -

æåíèÿ èíâàðèàíòíîñòè T. Êîíòðôàêòóàëüíàÿ ñèëà çàêîíîâ îáúÿñíÿ -

åòñÿ ÷åðåç äîñòèæèìîñòü ïðè äîïóñòèìûõ âìåøàòåëüñòâàõ, ìàñø -

òàáíàÿ óíèâåðñàëüíîñòü – ÷åðåç ñòðóêòóðíóþ óñòîé÷èâîñòü Teff

ê âàðèàöèÿì ìèêðîäèíàìèêè.
Ôóíäàìåíòàëüíû íå ñóáñòàíöèè è íå «óïðàâëÿþùèå» çàêîíû êàê

âíåøíèå ñóùíîñòè, à îãðàíè÷åíèÿ òðàíñôîðìèðóåìîñòè, äåëàþùèå

äèíàìèêó îïðåäåëåííîé. Ýòà ïîçèöèÿ ïðåäëàãàåò àëüòåðíàòèâó ãóìè -

àíñòâó, ïðèìèòèâèçìó è äèñïîçèöèîíàëèçìó, ñîõðàíÿÿ ñèëüíûå ñòî -

ðîíû ñòðóêòóðíîãî ðåàëèçìà è óêîðåíÿÿ ìîäàëüíîñòü â èììàíåíòíîé

ãåîìåòðèè ìèðà.
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìîäåëè ïðåäïîëàãàåò àíàëèç åå ïðèëîæåíèé 

ê ïðîáëåìàì îíòîëîãè÷åñêîé èäåíòè÷íîñòè îáúåêòîâ, ýìåðäæåíòíî -

ñòè è ñòðåëû âðåìåíè. Ýòèì âîïðîñàì áóäåò ïîñâÿùåíà îòäåëüíàÿ

ðàáîòà.
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